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INngénieur géenéraliste

En accord avec sa stratégie 2024-2028, I'EPF intégre dans ses programmes, dés la
1¢* année, les sciences du vivant comme une science incontournable de
l'ingénieur généraliste EPF. Dans cette continuité, les enjeux de développement
durable et l'intelligence artificielle sont intégrés dans les programmes de cours
du cycle licence. Ainsi, pour certains modules, une part (en pourcentage) des
enseighements est consacrée au Développement Durable et a la Responsabilité
Sociétale, reportée dans la colonne « DDRS » des trois années du cycle ingénieur.

Les volumes horaires et les crédits ECTS peuvent faire I'objet de Iégers ajustements.

1°€ ANNEE - CYCLE LICENCE (60 ECTS) 835 H DONT TP / PROJET 190 H DDRS ECTS

Mathématiques pour l'ingénieur 160 hdont TP 25 h 9% 10

- Transition secondaire Supérieur Maths

- Mathématiques pour l'ingénieur

Sciences physiques 190hdontTP25h 10% 10

- Transition Secondaire Supérieur Physique

- De I'atome au systéme solaire

- Des signaux pour communiquer

- Physique/chimie

Sciences de l'ingénieur 160 hdontTP20h 25% 10

- Transition Secondaire Supérieur Sciences de I'ingénieur

- Compréhension des besoins et des systémes (dont CATIA)

- Démarche de conception (dont CATIA)

Numérique 120hdontTP85h 35% 10

- Transition Secondaire Supérieur Numérique/Culture numérique

- Algorithmique

- Programmation Python/utilisation des IA/impact environnemental

Sciences humaines et sociales 105hdontTP10h 10% 10

- Projet personnel

- Gestion d'une association (encadré par les étudiants Grands Associatifs)

- Connaissance de l'entreprise

- Méthodologie

-Langues étrangéres

- Fresque de |'égalité Fermnmes/Hommes

Programme spécifique ParityLab 24h 65% 1

- Comprendre les stéréotypes de genre et les dépasser

- Egalité professionnelle

- Connaissance de soi

- Coaching mentorat

Sciences du vivant (en cours de construction) 100 h dont TP / projet 25 h 10

Le tronc commun en sciences du vivant en 1¥ année donne les éléments de compréhension

du monde du vivant dont:

- Chimie et molécules bio sourcées

- Biologie

- Bio diversité

- Physique du vivant (compréhension des mécanismes biologiques et des processus fondamentaux
de lavie),au service dans la suite du cursus de modules d'enseignements en biologie systémique,
bio technologie, bio électronique, écologie industrielle, bio économie...

STAGE D’EXECUTION (4 SEMAINES)
PARCOURS et ACCOMPAGNEMENT INDIVIDUALISE

(en fonction de la 2¢ spécialité scientifique de terminale) 15h



28 ANNEE - CYCLE LICENCE (60 ECTS) 830 H DONT TP / PROJET 167 H DDRS ECTS

Mathématiques 144 hdont TP 18 h 3% 13
- Mathématiques pour l'ingénieur
- Outils mathématiques
Sciences physiques 185hdont TP15 h 10% 10
- Energie et enjeux climatiques (Thermodynamique
et transferts thermiques, mécanique des fluides)
- Expériences et simulations
Sciences de l'ingénieur 256 hdont TP 80 h 25% 13
- Démarche de conception : de I'idée au modeéle
(Processus d'Innovation et Modélisation et Dimensionnement des systemes)
- Démarche de conception : du modéle au prototype
(Commande des systemes, électronique, prototyper)
- Projet Fil conducteur : conception et fabrication véhicule/frobot/éolienne,
utilisation de matériaux recyclés, minimisation de I'empreinte carbone.
Simulation sous CATIA, Dassault Systemes
Numérique 107 hdont TP 54 h 20% 10
- Culture numeérique
- Programmation objet
Sciences humaines et sociales 138 h 20% n
- Stage d'exécution
- Droit des sociétés - Droit de la propriété intellectuelle
- Parcours engagement citoyen - Formation communication
- Langues étrangeéres
STAGE ENGAGEMENT CITOYEN
- Parcours digital Engagement Citoyen dont
MOOC "17 Objectifs du Développement Durable ONU"
-Stage engagement de 4 semaines
35 ANNEE - CYCLE LICENCE / 15R¢ ANNEE DE CYCLE INGENIEUR (60 ECTS)
760 H DONT TP / PROJET 410 H
Le cycle ingénieur peut étre réalisé sous statut FISEA
(Formation d'Ingénieur sous Statut Etudiant et Apprenti) DDRS ECTS
Du capteur a la captation de données 65hdont TP 30 h 10% 5
- De la mesure a la donnée numérique
- Transmission de l'information
Systéemes commandés 6lhdontTP20h 34% 5
- Conversion d'énergie (pédagogie inversée)
- Commande des Systemes
Conception d'un systéme 74hdontTP73h  60% 5
- Introduction a l'ingénierie des systemes
- Projet Conception Systeme
Recherche et innovation 53hdontTP30h 32% 6
- Initiation a la démarche Recherche (dont immersion en laboratoire)
- Enseignement scientifique d’Approfondissement
Management international et gestion des ressources 165hdontTP20h  15% 15
- Développement personnel / éthique / certificat Voltaire
- Cours d'ouverture au choix (astronomie, ingénierie et santé, I'univers du design, création
artistique, introduction a la physique quantique, ingénierie et théatre, égalité Femmes /
Hommes dans I'entreprise, changements climatiques, etc.)
- Connaissance de l'entreprise - E-Portfolio - Langues étrangeéres - Planification de projet
- Pour le parcours FISEA : Préparation a l'alternance (30 h)
Modélisation / simulation 90hdontTP22h 28% 7
- Méthodes numériques
- Dimensionnement thermique et mécanigque
Simulation / validation 85hdont TP 85h 6
- Etude de dimensionnement thermique
- Etude de dimensionnement mécanique
Gestion et analyse de données 85hdontTP56h 25% 6
- Méthodes et outils de traitement des données
(Big Data, Intelligence artificielle, Bases de données)
- Statistiques appliquées - Protection de I'information - Fresque du Numérique
PARCOURS ENGAGEMENT CITOYEN (parcours digital + stage de 4 semaines) 3
Projet challenge 88hdontTP88h 16% 5

- Santé, numérique, batiment, thermique, création
d'entreprise, immersion en start-up, conception drone, etc.



4E ET 58 ANNEE - CYCLE MASTER (120 ECTS)

ANNEE 4 o ,SI.EMESTI-'{E 7 . SEMESTRE 8
Stage éléve-ingénieur ou échange a I'étranger Cours en majeure
ANNEE 5 SEMESTRE 9 SEMESTRE 10
Majeure/semestre d'échange a l'étranger Projet de Fin d'Etudes
MSc ICE SEMESTRE 9 SEMESTRE 10
¢ semestre 2°¢ semestre

Chaque étudiant intégre en 4¢ année I'une des 10 majeures professionnalisantes
proposées a Paris-Cachan, Troyes, Montpellier ou Saint-Nazaire.

Les majeures s’étendent sur 2 années universitaires et s'articulent autour de deux
semestres académiques encadrés par deux semestres de stages :

- Stage éléve-ingénieur (SEIl) en S7 (16 semaines minimum)

. Stage « Projet de Fin d’Etudes » (PFE) en S10 (24 semaines minimum)

Un systéme d'unités d’enseignements (UE) obligatoires et électives permet a
chaque étudiant de personnaliser entiérement son parcours et de définir son profil
ingénieur selon son projet professionnel. Les majeures « Digital Transformation and
Supply Chain », « Data Sciences » et « Energie et Environnement » proposent, pour
les étudiants qui le souhaitent, des parcours 100% en anglais. La majeure « Aéro-
nautique et Espace » propose également de nombreux enseignements en anglais.

En 5¢ année les étudiants ont également la possibilité d'intégrer le Master of Science
ICE (Innovation, Creativity and Entrepreneurship) ou de rejoindre I'une des écoles et
universités partenaires de I'EPF en France ou a I'étranger pour suivre un parcours
bi-dipléomant.

MAJEURES PAR CAMPUS

» PARIS-CACHAN » MONTPELLIER
- Aéronautique et Espace - Energie et Environnement
- Matériaux et Structures Durables - Data Sciences

- Systemes Numeériques et Intelligents

- Digital Transformation and Supply Chain » SAINT-NAZAIRE

- e-santé et Biomécanique - Industries Aéronautiques et
Navales Responsables

» TROYES

- Ingénierie en Architecture Durable

- Design Industriel Durable



g Aéronautique et Espace

UE OBLIGATOIRES - 4 ANNEE

Connaissances générales

- Droit du travail

- Business Game

- Statistiques pour l'ingénieur
-Anglais

Approche Systeme

- Management de projet

- Sureté de Fonctionnement

- Ingénierie Systeme Appliquée
Systémes aéronautiques et spatiaux
- Initiation a I'aéronautique

- Initiation au spatial

- Systéeme hélicoptere

- Systeme satellite

Mécanique Appliquée

- Mécanique spatiale

- Mécanique du vol

- Aérodynamique fondamentale
Modélisation Structures & Matériaux
- Dimensionnement de structures par la MEF
- Dynamique des structures

- Matériaux composites

Projet ingénierie systeme

UE OBLIGATOIRES - 58 ANNEE

Conception Systemes |

- Avionique

- Essais et instrumentation

- ERP (Enterprise Ressource Planning)
- Servitudes de bord

- Conférences & Visites

Energie a bord

- Systeme électrique satellite

- Propulsion électrique

- Propulsion spatiale

- Propulsion aéronautique

Projet ingénierie systeme

- Projet Démonstrateur de Drone Multi-Rotor
- Projet Générateur de Vent Modulaire

UE ELECTIVES - 58 ANNEE - 1 PARCOURS AU CHOIX
» PARCOURS ETUDE & CONCEPTION

Conception Mécanique

- Fatigue-Tolérance aux dommages

- Dynamique des structures (expérimentale et numeérique)
- Aérodynamique (expérimentale et numérique)
Conception Systemes Il

- Estimation et contréle d'un drone multi-rotor

- Hypersonique

Projet Etude/Conception (au choix)

- Projet Etude/Conception - AVION

- Projet Etude/Conception - LANCEUR

» PARCOURS INDUSTRIE AERONAUTIQUE & SPATIALE

Production

- Industrialisation

- Procédés de mise en forme et procédés spéciaux
-Management de la qualité

Exploitation

- Opérations aériennes

- Opérations spatiales

Maintenance

- Maintenance aéronautique et Réglementations
- Soutien Logistique Intégré (SLI)

Projet Industrie

- Projet Maintenance

- Projet Exploitation

109,5h

755h

62,5h

755h

134,5h

19,5 h

79 h

64 h

91,5h

74,5 h

60 h

88,75 h

61,5h

32h

44,5h

90 h

SECTS

S ECTS

S5 ECTS

SECTS

S5 ECTS

SECTS

5,5 ECTS

4,5 ECTS

SECTS

SECTS

S5 ECTS

SECTS

4,5 ECTS

2ECTS

3,5 ECTS

S5ECTS



@3 Matériaux et Structures Durables

UE OBLIGATOIRES - 4 ANNEE

Entreprises - Métiers 75h  5ECTS
- Gestion et Maitrise des risques

- Statistiques pour l'ingénieur

- Conférences et visites

- Anglais

Science des matériaux 80h 6ECTS
- Généralités sur les matériaux polymeres

- Comportement microscopique |

- Caractérisation des matériaux

- Mise en forme des matériaux

- Matériaux éco-congus

Mécanique des structures 60h 4ECTS
- Résistance des matériaux avancée

- Dynamique des structures

- Mécanique des Milieux Continus |

Modélisation et simulation des structures 80h 5ECTS
- Méthode des Eléments Finis

- Pratiques de modélisation et simulation

- Projet de conception et modélisation

Projet de semestre 120h 5ECTS

UE ELECTIVES - 4 ANNEE

Introduction au Génie Civil 60h 5ECTS
- Dimensionnement

- Introduction au génie civil et ouvrages d'art

- Matériaux de construction

Introduction au transport 60h 5ECTS
- Introduction au secteur du transport

- Architecture automobile

- Matériaux et produits du transport

UE OBLIGATOIRES - 5¢ ANNEE

Entreprise et réseaux 50h 3 ECTS
- Droit du travail

- Conférences et visites

- Cours d'ouverture - MOOC

Matériaux avancés 80h 6ECTS
- Contrdle non destructif

- Matériaux et composites

- Métallurgie

Structures avancées 60 h 5 ECTS
- Milieux continus Il

- Fatigue - Fiabilité

- Endommagement et ruine des structures

UE ELECTIVES - 58 ANNEE - 1 PARCOURS AU CHOIX
» PARCOURS MATERIAUX ET STRUCTURES DURABLES POUR LES TRANSPORTS INNOVANTS

Ingénierie du transport 60h 5ECTS
- Hybridation et reconditionnement de véhicules

- Validation expérimentale de structures

- Acoustique dans le transport

Structure du transport 65h 5ECTS
- Crash et impact

- Structures allégées par les composites

- Structures allégées par la fabrication additive

Projets de matériaux et structures durables pour le transport 150h 6 ECTS

» PARCOURS MATERIAUX ET STRUCTURES DURABLES POUR LE GENIE CIVIL

Génie Civil 65h 5ECTS
- Mécanique des sols et fondation

- Structures béton

- Ouvrages souterrains

Ouvrages 60h 5ECTS
- Construction métallique

- Génie parasismique

- Etudes expérimentales en Génie Civil

Projets de matériaux et structures durables pour le génie civil 150h 6 ECTS



Systemes Numeériques
et Intelligents

UE OBLIGATOIRES - 48 ANNEE
Outils de l'ingénieur

- Droit du travail

- Statistiques appliquées

- Business Game

- Visites et conférences

- Anglais

Software Engineering |

-Langage Java

- Matériels mobiles

- Web dynamique

- Application design
Environnements de développement
- Systémes Unix / Linux

- Git et le contréle de version

- Réseaux et infrastructure

Sécurité des systémes d'information
- Sécurité organisationnelle

- Sécurité opérationnelle

- Cryptographie

Tech Trends

-Introduction a l'informatique quantique
- Intelligence artificielle |

- Stratégie d'architecture API

- Virtualisation

Projet

UE OBLIGATOIRES - 58 ANNEE
Outils de l'ingénieur
-Communication

- Design Thinking

- ERP & SAP

- Droit de la propriété intellectuelle
-Green IT

-Anglais

- Visites et conférences

Software engineering Il

-Java

- DevOps

- Test du logiciel

Science des données & Big Data
- Outils Big Data

- Blockchain

- Intelligence artificielle Il

Projet

UE ELECTIVES - 58 ANNEE - 1 PARCOURS AU CHOIX

82h

96 h

48h

64 h

64 h

150 h

61,5h

59h

48h

150 h

» PARCOURS 1- INTELLIGENCE ARTIFICIELLE ET CLOUD COMPUTING

Intelligence artificielle

- Apprentissage profond

- Prise de décision temps réel dans les jeux vidéo
-Management de l'innovation

- 1A générative & Chatbots

Cloud Computing

- Cloud Computing

- Logiciels libres

- Transformation numérique

» PARCOURS 2 - INTERACTIONS
Cybersécurité

- Sécurité organisationnelle

- Sécurité opérationnelle

- Audit de sécurité

Interactions

- Internet of Things

- Réseaux et télécommunications

- Jeux vidéo

- Réalité Virtuelle

Projet

81h

75h

48h

108 h

150 h

6 ECTS

6 ECTS

4 ECTS

SECTS

4 ECTS

SECTS

4 ECTS

SECTS

S5ECTS

S5 ECTS

SECTS

6 ECTS

4 ECTS

7 ECTS

SECTS



I Digital Transformation
and Supply Chain £ ()

UE OBLIGATOIRES - 4 ANNEE
Engineering Management Basics 1 é]:é
- Inferential Statistics

- Operational Research

- Design Theory for Innovation
Performance-Driven Companyé]:é

- Corporate Finance

. Cost Driver

. Accounting

Project Management and Innovation é:l:é
. Data Analysis

. Project Risk Management

. Co-Design

Production and Supply Chain Managementél:é

- Supply Chain Basics

- Operation Management

- City distribution - Warehousing and City Logistics
Information System & Data Managementé]:é

- ERP for digital transformations

- Data Processing

- Thematic days and challenge

- loT & Big data

Understanding the Engineering Profession é]:é

- English

- Business Game

- Thematic days and challenge

- Industrial visits

- E-Portfolio

Engineering Project é]:é

UE OBLIGATOIRES - 58 ANNEE - 1 PARCOURS AU CHOIX
Engineering Management Basics 2 & { )

- Droit du travail

- International Labour Standards

- Business Intelligence

- Operational Research for Engineering Problems

- English - TOEIC

Business Strategyél:é
- Business strategy

- Financing plan & valuation

- Finance for Growth

Advanced Engineering Managementé]:é

- Integrated Logistics Support (ILS)

- Advanced Project Management

- Business Transformation and Change Management

» PARCOURS 1

Industry and Supply Chain { )

- Lean management

- Planification de la Production et des Opérations

- Industrialisation w.

Supply Chain Management‘ ’*

- Enterprise Resource Planning (ERP)

- Performance et optimisation de la Supply Chain

- City Distribution - Warehousing and City Logistics

» PARCOURS 2
K
1

Digital Transformation and Data-driven business-l:é
- Al & Data Science

- Digital Solutions for Services

- IT Risks and Cybersecurity

Digital Transformation and Future Challenges é:l:é
- Innovation in Action with Product Management
- Digital Transformation Applications

- Responsible Leadership in Engineering
Engineering Project = ()

100 h

80 h

90 h

1o h

70 h

120 h

97 h

70 h

60 h

80 h

80 h

80 h

100 h

150 h

SECTS

SECTS

4 ECTS

4 ECTS

4 ECTS

3 ECTS

SECTS

4 ECTS

S ECTS

SECTS

S ECTS

5 ECTS

5 ECTS

S ECTS

S5 ECTS



e-santé et Biomécanique

UE OBLIGATOIRES - 45 ANNEE

Outils pour I'ingénieur 64 h
- Droit du travail

- Statistiques et applications médicales

- Management de projet

- Anglais

Le secteur de la santé 64 h
- Le systéme de santé et le secteur hospitalier

- Connaissance des médicaments et des pathologies

- Médecine des 4P

Connaissance du corps humain 64 h
- Systeme corps humain

- Rééducation fonctionnelle

- Eléments de biologie cellulaire

- Anatomie & physiologie

Bases de biomécanique 64 h
- Modélisation et coommande des systémes robotiques

- Modélisation par éléments finis

- Analyse du mouvement

Bases de e-santé 64 h
- Bases d'loT

- Réalité virtuelle pour la santé

1A pour la santé

Projet 120 h

UE OBLIGATOIRES - 58 ANNEE

Outils pour l'ingénierie pour la santé 64 h
- Impact environnemental

- Outil pour le business

- Management de l'innovation

- Protocoles et statistiques cliniques

Réglementaire et éthique 44 h
- Ethique pour la santé

- Dispositifs médicaux : développement, validation et aspects réglementaires
MedTECH 64 h
- Imagerie médicale

- Contrdle de prothése mécatronique

- Gestion de crise a I'hopital

- Signaux physiologiques : mesures et traitements

Proactivité et réseautage 20 h
- Témoignages de professionnels et visites
Projet 120 h

UE ELECTIVES - 58 ANNEE - 1 PARCOURS AU CHOIX
» PARCOURS BIOMECANIQUE

Conception pour la biomécanique humaine 64 h
- Bases de production
- Biomatériaux, tissus biologiques et applications cliniques
- Biomécanique du sport
- Biomécanique chirurgicale
Modélisation biomécanique et conception 64 h
- De la mesure du mouvement a I'estimation d'efforts intra-articulaires
pour le dimensionnement mécanique
- Dimensionnement mécanique par éléments finis appliqué a la biomécanique

» PARCOURS E-SANTE

Sciences des données pour la santé 64 h
- Intelligence artificielle : machine learning & deep learning

- Intelligence artificielle : algorithmes d'apprentissage

- Le numérique au service de la santé

Systémes d'information pour la santé 64 h
- L'internet des objets en santé et télémédecine

- Urbanisation et management des systemes d'information de santé

- Cybersécurité & internet des objets

- Développement d'interfaces utilisateur (UX, Ul)

10

S5ECTS

5 ECTS

S5ECTS

5 ECTS

S5ECTS

5ECTS

S5 ECTS

4 ECTS

5ECTS

T1ECTS

S5 ECTS

5ECTS

5 ECTS

S5ECTS

5ECTS



Data Sciences %

UE OBLIGATOIRES - 45 ANNEE

Computer science 101 63 h
- Web Programming

- Professional Programming

- Information System Architecture

Data architecture 81h
- Infrastructure (OS & Virtualization)

- Data Models (Relational & Non-relational)

- Big Data Processing (Spark, Airflow)

- DevOps

Exploratory Data Analysis 72 h
- Basics of probability & Statistics

- Data Manipulation & Visualization (Pandas & co)

Basics of Machine learning 72 h
- Maths for Machine Learning (Algebra, Numerical optimization, etc.)

- Data cleaning

- Introduction to Machine Learning

Support Digital Transformation 63 h
- Company structure & processes

- Digital Transformation Management

- English

Project 144 h
- Project Management

- Semester's project

- Soft skills

UE OBLIGATOIRES - 58 ANNEE

Software as a Service 63 h
- Introduction to Cloud

- APl and Microservices

- From Poc to Production

Machine Learning: theory & practice 75 h
- Machine Learning and Deep Learning

- From PoC to production

- GenAl : Applied Large Language Models

Responsible Data Science 54 h
- Data Ethics

- Data law

- Socio-ecological impact of IT

- Unmodelable Reality

Data strategy 63 h
- Business Intelligence

- Data Governance

- Data Protection (Cybersecurity, Blockchain)

Project 201h

UE ELECTIVES - 58 ANNEE

Toward Machine Learning Engineer 63 h
- Dimensionality Reduction

- Time Series Analysis

- Data Mining and Machine Learning on Graphs

- Computer Vision with ML

Toward Data Engineer 63 h
- Production-Grade Container Orchestration

- Datalakes and Pipelines

- Cloud for Big Data

n

5ECTS

5ECTS

5ECTS

5ECTS

4 ECTS

6 ECTS

5ECTS

S5ECTS

4 ECTS

S5ECTS

6 ECTS

5ECTS

5 ECTS



Energie et Environnement & ()

UE OBLIGATOIRES - 45 ANNEE { )

Energies renouvelables

- Photovoltaique

- Eolien

- Stockage électrique
Numérique

- Modélisation des dynamiques spatiales
- Data science

SHS & entreprise

- Appel d'offres

- Ingénierie financiere

-FLE

- Technique de communication
- English

Projet

2 UE - 4E ANNEE - A CHOISIR PARMI 4

Energies de transition | '

- Energies marines

- Hydrogen & fuel

- Cells

- Gestion des réseaux intelligents
Energie nucléaire { )

- Production d'électricité

- Démantelement

- Gestion des déchets radioactifs
Global Water Cycle é:l:é

- Hydrology

- Fluvial hydraulic

- Climatology

Environmental impact é]:é
- Carbon accounting

- Life cycle assessment

- Eco-innovation, éco-design

UE OBLIGATOIRES - 58 ANNEE { )
Réglementations et normes

- Droit international de I'environnement & géopolitique

- Marchés de I'énergie

- Environnement & Industrie (ICPE)
Economie circulaire

- Ingénierie territoriale

- RSE

- Gestion des déchets
SHS & Entreprise

- Insertion professionnelle
- Droit du travail

- Visites & séminaires

- Techniques de vente

- English

Projet

2 UE - 58 ANNEE - A CHOISIR PARMI 4

Energie thermique { )

- Solaire thermique

- Géothermie

- Stockage thermigue et réseaux de chaleur
Habitat durable ‘ )

- ACV du batiment

- Simulation thermique dynamique

- Efficacité énergétique du batiment

Small water cycle éll:é

- Water Network

- Water Treatment

- Water Reuse

Resources management & biodiversity :: :i
- Mineral resources

- Bioprocess & biofuel

- Ecology & biodiversity

85h

47 h

75h

120 h

75 h

75h

75h

75h

75h

75h

75h

150 h

75h

75h

75h

75h

6 ECTS

4 ECTS

5ECTS

5ECTS

S5ECTS

5ECTS

S5 ECTS

5 ECTS

S5 ECTS

5 ECTS

5ECTS

5ECTS

5ECTS

5ECTS

5 ECTS

5ECTS



¢l Ingénierie en Architecture Durable

UE OBLIGATOIRES - 45 ANNEE

Aménagement urbain 64h 5ECTS
- Aménagement du territoire

- SIG (Systéme d'Information Géographique)

- Génie des réseaux urbains

- Projet urbain complexe

- Programmation architecturale

Architecture 64h 5ECTS
- Architectural Analysis

- Architecture bioclimatique

- BIM I : maquette numérique (Autocad / Sketchup pro / Revit Archi/ Twin motion)

Structure du batiment 64h 5ECTS
- Résistance des matériaux appliquée au batiment

- Calcul des structures en béton

- Projet calcul & rénovation du bati

- Sol, fondations & ouvrages géotechniques

Transition énergétique dans le batiment 64h 5ECTS
- Acoustique physique

- Thermique avancée

- Energies renouvelables

- Eclairage du batiment

Connaissances pour l'ingénieur 64h 5ECTS
- Durabilité et Analyse du Cycle de Vie (ACV)

- Matériaux traditionnels et biosourcés pour la construction

- Programmation VBA

- Numérisation du bati existant & impression 3D

- Anglais

Projet 150h  5ECTS
Relations entreprises et networking

UE OBLIGATOIRES - 58 ANNEE

Villes durables 64h 5ECTS
- Sustainable cities

- Smart city

- Smart grid & autoconsommation

- CIM (City information modeling)

Transition numérique & architecture 64h 5ECTS
-BIM |1 : pluridisciplinarité (MEP / structure)

-BIM Il : projet en mode collaboratif

- Simulation thermique et dynamique (STD)

-Smart building

Dimensionnement & rénovation selon les Eurocodes 64h 5ECTS
- Structures bois

- Structure métallique & calcul parasismique

- Méthode des éléments finis

- Simulation numérique (robot structural analysis)

Energétique du batiment 64h G5ECTS
- Thermique du batiment

- Acoustique du batiment

- Equipements énergétiques

Professionnalisation 64h 5ECTS
- Droit du travail

- Gestion des risques

- Relations entreprise et networking (visites et conférence)

- Economie de la construction & analyse financiére des projets

Projet 150h  5ECTS



74 Design Industriel Durable

UE OBLIGATOIRES - 4 ANNEE

Design Produit et design industriel 85h 7ECTS
- Culture du design

- Méthodologie du design

- Design thinking

- Maqguettage

Gestion durable des produits 65h 4 ECTS
- RSE pour l'ingénierie

- Design éco-responsable

- Lean management et production durable

Conception et rendu graphique 65h 4 ECTS
- CAO pour le design produit
Matériaux et technologies de fabrication 99h 6 ECTS

- Matériaux, produits et procédés

- Résistance mécanique et performances

- Initiation a la fabrication additive

Entrepreneuriat et ingénierie managériale 87h  4ECTS
-Journées thématiques et challenges

- Visite d'entreprises et conférences

- Outils pour la gestion de projets

-Anglais

Projet 140 h 5 ECTS

UE OBLIGATOIRES - 5¢ ANNEE

Design avancé 90h 6ECTS
- Optimisation topologique

- Conception paramétrique avancée

- Design graphique

- Design fiction

Enjeux et défis environnementaux 45h 3 ECTS
- Innovation responsable

- Ecodesign challenge

Mécanique des matériaux avancée 60h  4ECTS
- Simulation mécanique avancée

- Comportement en fatigue des matériaux

- Caractérisations et méthodes expérimentales

- Matériaux innovants

Stratégie professionnelle et cadre juridique 60h 6ECTS
- Droit du travail

- Insertion professionnelle

- Planification stratégique

Industrie intelligente 90h 6ECTS
- Conception et chaine de production

- Capteurs et virtualisation

- Maintenance, production, qualité

- Tarification d'un produit

Projet 150h 5ECTS

14



 Industries Aéronautiques
et Navales Responsables

UE OBLIGATOIRES - 45 ANNEE

Procédés

- Cas d'usage aéronautique et navale
- Management des systémes industriels (aéronautique et navale)
Energétique

- Energétique

- Efficacité énergétique

Ecologie industrielle

- RSE Iégislation et outils

- Gestion des risques

Numérique responsable

- Data

- Sécurité et cybersécurité

Gestion et communication

- Gestion de projet

- Ingénierie financiere

- Anglais

Projet de majeure - P4A

UE OBLIGATOIRES - 58 ANNEE

Procédés industriels

- Etude de cas

- Optimisation des systémes

Energétique

- ENR & Autoconsommation

- Valorisation des énergies fatales et matieres
Pilotage

-Jumeaux numérique

- 1A (supervision / Hypervision)

Production

- Cobotisation

- Innovation industrielle

Immersion professionnelle

- Réglementation du travail et relations professionnelles
- Responsabilité sociétale et excellence opérationnelle
- Insertion professionnelle

- Exploration terrain

Projet de majeure - P5A

64 h

64 h

64 h

64 h

64 h

150 h

63 h

69 h

63 h

69 h

63 h

150 h

5 Ects

5ECTS

5ECTS

S5ECTS

5ECTS

S5 ECTS

5 ECTS

5ECTS

5ECTS

5ECTS

5ECTS

S5ECTS



('} Master of Science ICE (Innovation
s Creativity and Entrepreneurship) %

FIRST PERIOD

Managerial courses
- Entrepreneurship in startup companies
- Design thinking and innovation

- Confronting Business Ideas to Market Realities

- Design for social change

- Entrepreneurship, patent and intellectual property rights
- Entrepreneurial acquisitions and strategic buyouts

- Building a business model

- Entrepreneurial finance

- Personal energy in entrepreneurship

Main Project

- Entrepreneurial experience: create your team
and manage an innovative project!

Engineering courses

- Project management

- Product lifecycle management requirements

- Digital innovation with Al

- Internet of things

- 3D modelization and numerical simulation

- Ecodesign

- Entrepreneurial culture & networking

- Sustainable society project

SECOND PERIOD

Managerial courses

- Crisis strategy

- Business Growth Strategy

- Navigating cultural differences in ventures
- Masterclss : finance your venture

- Make of break challenge

Main project

- Entrepreneurial experience: create your team

and manage a sustainable society project!
Engineering courses
- Internet of things
- Lean manufacturing and supply chain
- 3D printing
- Entrepreneurial culture & networking
- Innovative project

THIRD PERIOD

First option

- Start your own business

Second option

- Innovation Oriented Business Sector
- Internship

16

135h

136 h

12h

102 h

134 h

n2h

6 months

6 months

[‘w

14 ECTS

6 ECTS

10 ECTS

17 ECTS

6 ECTS

10 ECTS

30 ECTS

30 ECTS



Programme ingénieur généraliste -
parcours franco-québécois

1RE ANNEE - A L'EPF (60 ECTS) 777 H DONT TP / PROJET 198 H

Mathématiques

- Analyse

- Algébre-géométrie

Sciences de I'ingénieur

- Circuits Electriques

- Physique

Génie mécanique

- Construction mécanique

- Mécanique

Connaissances générales de l'ingénieur
- Algorithmique

- Chimie

- Propriétés des matériaux

- Sciences Humaines et Sociales
- Anglais

- Connaissance de l'entreprise

- Culture du Canada

- Langue vivante 2

183 h

91h

92 h

177 hdont TP 40 h
85h

92 h

145hdont TP 22 h
70 h

75h

131 h dont TP 44h
71h

30h

30h

141hdont TP 92 h
56 h

16h

33h

36h

2 ANNEE - A L'UNIVERSITE DE SHERBROOKE (60 ECTS)

967 H DONT TP / PROJET 206 H

Session Automne (fin aoGt - décembre)
- Eléments et systémes mécaniques

- Statique

- Exploitation de l'ordinateur |

- Introduction a la thermodynamique
- Dessin technique

- Communication technique

- Introduction a l'ingénierie

- Anglais

Session Hiver (janvier — avril)

- Algebre linéaire

- Equations différentielles et calcul intégral en génie

- Exploitation de l'ordinateur Il
- Dynamique
- Travail en équipe et gestion du temps

522 hdont TP 101 h
40h
59h

31h
129 h
76 h
43h
37h
97h
445hdontTP 81h
89 h
73h
98 h
154 h
31h

35 ANNEE - A L'EPF (60 ECTS)458 H DONT TP / PROJET 125 H

Mécanique

- Mécanique des fluides 1

- Résistance des matériaux

- Mécanique des Milieux Continus
Mathématiques

- Analyse

- Statistiques appliquées
Conception

- Mécatronique

- Analyse numérique
Connaissances générales pour I'ingénieur | et Il
- Langue vivante 2

- Anglais

- Droit de la propriété intellectuelle
- Entrepreunariat et Start-Up

-Java

Structures

- Automatique

- Transferts thermiques

- Construction métallique
Sciences de l'ingénieur

- Mécanique des fluides 2

- Chimie des matériaux

- CATIA VS

Stages

- Stage Technique en 3A

- Stage d’Exécution Industriel de 2A

17

N4 hdontTP6h
48 h
33h
33h
67 h
43h
24h

62hdontTP 30 h
32h
30h

88,5h dont TP 58,5 h
135h

24N

15h

15h

21h

73,5hdont TP 19,5 h
30h

21h

225h

53hdontTP29 h
23h
2h
18h

12 semaines minimum
8 semaines minimum

12 ECTS

13 ECTS

12 ECTS

10 ECTS

13 ECTS

32 ECTS

28 ECTS

MECTS

8 ECTS

7 ECTS

9 ECTS

9 ECTS

S5ECTS

MECTS



Programme ingénieur franco-allemand

1RE ANNEE - A L'EPF (60 ECTS) 759 H DONT TP / PROJET 241 H

Mathématiques

- Analyse

- Algebre-géométrie

Sciences de I'ingénieur

- Circuits Electriques

- Physique

Génie mécanique

- Construction mécanique

- Mécanique

Connaissances générales de l'ingénieur
- Algorithmique

- Propriétés des matériaux
Sciences Humaines et Sociales

- Anglais

- Allemand

- Recherche de stage en Allemagne
- Connaissance de l'entreprise

2E ANNEE A LA HOCHSCHULE DE MUNICH (60 ECTS)

- Traitement du signal

- Métrologie

- Chimie pour l'industrie

- TP Mise en forme des matériaux
- Séminaire sur Usine 4.0

- Construction/CAO

- Signal et Systeme

- Asservissement linéaire

- Processus automatisés

- Techniques de fabrication |

- Ergonomie et organisation du Travail
- Compétence interculturelle

- Allemand

Stage Industriepraktikum

183 h

91h

92 h

179 hdont TP 40 h
85h

92 h
145hdontTP 22 h
70 h

75h

101h dont TP 44 h
71h

30h

151h dont TP 135 h
56 h

67 h

12h

16h

10 semaines

3% ANNEE - A L'EPF (60 ECTS) 540 H DONT TP / PROJET 259 H

Production et automatisation

- Techniques de Fabrication Il

- Automate programmable

- Organisation de la Production
Informatique et Electronique

- Electronique analogique

- Informatique industrielle

Sciences de l'ingénieur

- Management de la qualité

- Statistiques

Connaissances générales de I'ingénieur
- Economie d'entreprise

- Enjeux juridiques de l'innovation

- Anglais

- Allemand

- Projet en Ingénierie

Connaissances générales de I'ingénieur
Stage technique

- Stage Technique en 3A

18

147 hdont TP 36 h
75h
30h
42h

134 hdont TP 78 h
24 h
77 h

57hdontTP12h
39h
18h

202 hdontTP 169 h

55h
2h
36h
36h
63h
95hdontTP 95 h

14 semaines

12 ECTS

13 ECTS

12 ECTS

7 ECTS

16 ECTS

13 ECTS

7 ECTS

6 ECTS

17 ECTS

7 ECTS
17 ECTS



45 ANNEE - A LA HOCHSCHULE DE MUNICH (60 ECTS)

- Processus automatisés

- Automatisation/Robotique

- Usine numeérique

- Microtechnique

- Optique technique

- Management de la Production
- Allemand

- Automatisation Il

- Informatique industrielle Il

- Méthodes de management

- Cours au choix

Stage Industriel (Bachelorarbeit)

10 semaines

58 ANNEE - A L'EPF (60 ECTS) 267 H DONT TP / PROJET 95 H

Techniques industrielles

- Traitement de l'image

- Technigues de Fabrication spéciales 2
Marketing industriel

- Marketing industriel

- Entreprise internationale

Stratégie industrielle en Production

- Logistique

- Supply Chain Management
Connaissances générales de l'ingénieur
- Anglais

- Allemand

- Gestion du personnel et de I'entreprise
Stages

- Projet de Fin d'études

19

68 hdontTP8h
26 h

42 h

67 hdontTP18 h
37h

30h

63hdont TP 21 h
24N

39h

69 hdont TP 48 h
24N

24N

21h

26 semaines

12 ECTS

SECTS

8 ECTS

SECTS

30 ECTS



Bachelor en ingénierie
Data Sciences and Management

1= ANNEE (60 ECTS) 740 H DONT TP / PROJET 206 H
Fondamentaux scientifiques

- Mathématiques pour la Data Science 48 h
- Systemes mécaniques et CATIA 48 h
- Circuits électriques 24 h
- Logique combinatoire 18h
Informatique

- Algorithmique et structures de données 24h
- Programmation Python 37h
- Outils bureautiques 18h
- Programmation WEB 27 h
- Base de données 24h
- Excel avancé 18h
- Réseaux et Infrastructure 24h
- Systeme d’Exploitation — Linux 12h
- Introduction to Business Intelligence 12h

Introduction a I'entreprise et son environnement
- Etude de marché appliquées

- Gestion de projet 24 h
- Analyse financiére

- Analyse du besoin 18 h
- Gestion de projet 24h
- Marketing du XXI¢ siecle 24h
Communication

- Frangais - Projet Voltaire en ligne 42 h
- Professional English 30h
- Extra English TOEIC + Autoformation encadrée 45h
Projet professionnel

- Atelier CV, réseau, entretiens 40 h
- Projet Professionnel - e-Portfolio 12h

Expérience internationale

28 ANNEE - EN ALTERNANCE (60 ECTS) 509 H DONT TP / PROJET 57 H

Analyse de la donnée

- Business Intelligence (Bl) 18h
- Capteur connecté 18h
- Web scraping 21h
- Data Analyse 28 h
- Python pour la Data Science 24h
Data et Stockage

- Bases de données SQL avancé 24h
- Cloud Computing 18h
- Bases de données NoSQL 24 h
- Introduction Big Data 24h
Technologies web

- E-commerce 21h
- Programmation WEB avancée 27 h
Marketing et Vente

- Marketing mix 24h
- Marketing et communication digitale 24h
- Comportement du consommateur 24 h
- Marketing responsable 24 h
- Négociations et ventes 24 h
Communication

- Anglais 76 h
- Francais - Projet Voltaire 36h
Projet professionnel

- Animation de l'alternance 24.h

Expérience entreprise
- Mission professionnelle "éleve bachelor"
- Compétences et Objectifs en Entreprise

20



38 ANNEE - EN ALTERNANCE (60 ECTS) - 440 H
Management et performance organisationnelle

- Management stratégique

- Management interculturel

- Lean management

- Management des ressources humaines
Entrepreneuriat et responsabilité

- Initiation a l'entrepreneuriat

- Entrepreneuriat durable et RSE

Intelligence Artificielle et Prise de Décision

- Intelligence artificielle décisionnelle

- Intelligence artificielle générative

- 1A responsable

Soutien opérationnel pour améliorer la production
- QHSE

- Gestion et Maintenance Assistée par Ordinateur

- Systemes automatisés

- Gestion de production

Communication

- Autonomie / Coaching

- TOEIC PREPARATION

Droit des Affaires

- Droit des sociétes

- Droit de la propriété intellectuelle

Innovation, Recherche et Transformation Digitale
- Initiation a la recherche - Création d'un poster

- Hackaton digital

- Gestion de l'innovation et transformation numérique

21

24h
22h
21h
24 h

24h
24h

24h
24 h
12h

12h
18h
21h
21h

10 h
48h

12h
12h

24h
24h
24 h



Bachelor en ingénierie

Energétique et Environnementale

1RE ANNEE (60 ECTS) 640 H DONT TP / PROJET 159,5 H
Mathématiques pour l'ingénieur

- Outils mathématiques pour l'ingénieur

- Statistiques descriptives

Sciences physiques

- Circuits électriques

- Approche scientifique expérimentale

- Thermodynamique

Technologie de I'Information et de la Communication
- Programmation Python

- Transition numérique 1

- Maitriser son environnement numeérique
Approche métier

- Introduction a I'énergie

- Habilitation électrique 1

- Energaia

- Energie éolienne / Wind energy

Energie

- Machine thermique

- Hydrogene : production et utilisation

- Introduction aux enjeux énergétiques

- Transfert thermique

- Habilitation électrique 2

Langues vivantes et humanités

- Langues étrangéres

- Découvrir et appréhender le monde professionnel

2¢ ANNEE (60 ECTS) 670 H DONT TP / PROJET 274,5 H

Batiment

- Energétique du batiment

- Normes et réglementations

- RE2020 et fondamentaux techniques

- Outils de modelisation thermique et ACV
Systémes énergétiques

- Solaire photovoltaique

- Mécanique des fluides

Transition énergétique et numérique

- Transition énergétique

- Transition numérique 2

- Transition environnementale

Langues vivantes et humanités

- Langues étrangeres

Supervision et exploitation

- Réseaux de transport et de distribution
- Acquisition des données

Energie

- Efficacité énergétique

- Solaire thermique - énergie éolienne
Technologie durable

- Matériaux pour les énergies renouvelables
- Physique du Batiment

Projets

- Gestion de projet

144 hdontTP75h
120 h

24.h

120 hdont TP 54 h
46,5 h

46,5h

27 h

64,5h dont TP 60 h
24.h

15h

255h

76,5h dont TP 16,5 h
21h

24.h

16,5h

15h

99,5hdont TP 23 h
225h

15h

15h

30h

17h

109,5 h

955h

12h

91,5 hdont TP 37,5 h
21h
18h

285h

24 h

48hdontTP 24 h
18h

30h
71,5hdontTP15 h
24 h

24 h

235h

73,5hdont TP 73,5h
705h

96 hdontTP 24 h
48h

48h

96 hdont TP 24 h
48h

48h

96 h

48h

48h

97,5hdont TP 97,5h
495h

35 ANNEE - EN ALTERNANCE (60 ECTS) 526,5 H DONT TP / PROJET 505,5 H

Apporter une solution a un besoin énergétique

- Evaluation d'un besoin énergétique

Mettre en place, analyser et exploiter des données
- Exploitation des données

Langues vivantes et humanités

- Certificat Voltaire / Langues étrangéres / Relations entreprises

Objectifs et compétences professionnels

Piloter la maintenance préventive

et corrective d'une installation

Assurer un suivi de projet dans le respect des normes
et des réeglementations

Langues vivantes et humanités

Objectifs et compétences en entreprise

22

82hdontTP 82h
82h

103,5 h dont TP 103,5 h

1035h
54hdontTP33 h
54 h

448 h

140 hdont TP 140 h
105 h dont TP 105 h

42hdontTP 42h
749 h

14 ECTS

1 ECTS

N ECTS

6 ECTS

9 ECTS

9 ECTS

8 ECTS

4 ECTS

6 ECTS

6 ECTS

8 ECTS

8 ECTS

8 ECTS

10 ECTS

6 ECTS

7 ECTS

S5ECTS

12 ECTS

6 ECTS

S5ECTS

2 ECTS
16 ECTS



Bachelor en ingénierie

Systemes, Réseaux et Cybersécurité

3 ANNEE - EN ATERNANCE (60 ECTS)

Administration systémes pour la sécurité et la performance
- Administration des Infrastructures sécurisées
- Gestion de la Haute Disponibilité
- Supervision des infrastructures
- Gestion des incidents et systéme de ticketing
- Administration de Bases de Données
- Techniques de Scripting Systéme
- Projet Infrastructures
Stratégies de cybersécurité et protection des données
- Cybermenaces et Risques
- Sécurité de l'information audit et amélioration continu
- Défenses Périmétriques
- Techniques de Résilience
- Gestion des identités et acces sécurisés
- Projet Sécurité
Infrastructure réseau et solutions cloud
- Infrastructures réseaux sécurisées
- Architectures sécurisées
- Infrastructure As Code
- Intégration et Déploiement Continus
- Projet Cl - CD
Gestion de projet et veille technologique
- Etude d'avant projet (MOA)
- Gestion de projet (MOE)
- Gestion de projet architecture
- Gestion des coUts et des budgets
- Communication - Coordonner les équipes de projet
- Relation entreprise et networking
- Anglais Professionnel et Recherche documentaire
- Veille Technologique multilingue
Professionnalisation
- Préparation au projet d'étude professionnel (PEP)
- Stage de fin d'études
(13 a2 20 semaines de stage en entreprise pour les statuts etudiants)
- Animation de I'entreprise

23

134 h
14 h
14 h
14h
14 h
14 h
20 h
28h

157 h
14 h
56 h
21h
14 h
14 h
21h

142 h
28h
21h
21h
21h
35h

175 h
21h
14 h
14 h
14 h
21h
21h
28h
21h

492 h

7h

455 h
30h

15 ECTS

15 ECTS

15 ECTS

15 ECTS
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